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Fonctions du systeme agroforestier : Arbres et faune du sol azg

« Alimentation, fourrage, médecine, biomasse

» Protection contre les intempéries, l'infiltration d'eau, la

réduction de I'érosion du sol et du lessivage

* Absorption de CO,

cycle des éléments nutritifs : Racines fines, exsudats de

- racines, litiere

Microclimat : température tamponnée, humidité du sol et de

I'air plus élevée

Habitat : structure pluriannuelle aérienne et souterraine,

structure du sol améliorée et stabilité des agrégats
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Quelle est la relation entre la faune du sol et l'intensité

des fonctions du sol ?

T+ Les décomposeurs dégradent la matiere organique >

Formation d'humus, cycle des éléments nutritifs

La microfaune microbienne et la méso et macrofaune
» détritivores modulent I'activité des microorganismes

— saprotrophes > Transformation du carbone

™ Ingénieurs en écosystémes - Structure du sol

> Bio-controleurs - Régulation biologique



Faune du sol : les arthropodes dans le réseau alimentaire

Dans leur étude de synthese publiée en 2020, intitulée
"How agroforestry systems influence soil fauna and their
functions", Marsden et al. ont constaté qu'aucune étude
n‘avait examiné les changements a long terme des
fonctions de la faune du sol induits par le développement

des systémes agroforestiers.
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Okosystem Ingenieure: [ Exemples d’arthropodes du sol J
Ameisen, Termiten
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Rauberische Meso- und [ chilopoda: Rauber ] [ diplopoda: Zersetzer J
Makroarthropoden
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Zersetzer: saprophage Mikro-,
Meso-, Makroarthopoden

principalement indirectes, entre la h
macrofaune et/ou la mésofaune et la ,\',
fertilité des sols. —
Racines fines
sécrétions des racines
litiere
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Megafauna > 20mm
Regenwirmer, Schnecken

Makrofauna 2mm - 20mm
Regenwirmer, Schnecken,
Asseln, Ameisen, Kafer, Spinnen
Tausendfussler, Insektenlarven

2 L) -

Mesofauna 0.Tmm - 2mm
Nematoden, Milben, Springschw.

Ny

Microfauna: 10pm - 0.Tmm
Nematoden und Protozoen

Mikroorg.: 20nm - 10pm
Bakterien und Pilze

Y

Adapté de Coleman et Wall, 2015 et Rutgers et al., 2018

Zweizackige Borstenschw.:
Landasseln: Zersetzer -
Rauber, Zersetzer

= |
i :

Springschw.: Zersetzer ] [ Milben: Rauber, Zersetzer ]




Objectif : surveillance des arthropodes du sol et de leurs v d | L
fonctions AW e

fait V prévu |22

» Deux extractions (printemps/automne) des arthropodes » Répétitions dans les systémes silvopastoraux et silvoarables

du sol par transect

»  Echantillons de sol : Crou ., corganiquer Nrotar » DENSItE de

stockage

Y a-t-il des changements dans la diversité des arthropodes ?

Pouvons-nous établir un lien entre I'intensité des fonctions (formation d'‘humus, transformation du carbone, cycle des
nutriments) et la communauté d'arthropodes ?
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Ferme Adlerzart : systeme agroforestier a haute diversite az$ e

* 3,4 ha de haies fourragéres avec des arbres entre les trongons
» 17 espéeces d'arbres a haute tige
+ 12 especes différentes d'arbres et d'arbustes dans les rangées de haies

+ 30 m de distance entre les rangées de haies

Congres annuel de la Cl agroforesterie - ) )
27.09.2024 Source : https://www.adlerzart.ch/



e 3 transects avec

* 7 points d'échantillonnage a une distance

0, 1, 5, 10 m au sud-est et au nord-ouest de la rangée de

haies
+ Contrble : point extérieur
+ 3 especes différentes au centre de la haie :
Salix daphnoides
Corylus avellana

Sorbus aucuparia

0
Transect . Contréle
s o @ - ©
10 5
A

Source : DeFAF, 2022
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Source : https://www.ag.ch/app/agisviewer4/v1/agisviewer.html



Méthode : Extracteur MacFadyen et index Shannon azﬁ e—

Source : Pascal Luder

Indice de Shannon : quantification de la diversité des especes dans une communauté, tient compte

a la fois de la richesse et de I'égalité des espéces.

H' is the Shannon index,

S
H' =-3%7" piln(p) S is the total number of species in the community,

p; is the proportion of individuals belonging to the ith species.
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Résultats provisoires automne 2023 aZ&

« 768 individus

* 8 classes différentes

B
b
d'arthropodes et autres
animaux comme
e Les vers de terre,
« larves d'insectes et . H=0.94 H’=1.42
, @ 10m Om  stock
3 (%] | |
Nématodes : | ' hedge
- ® springtails_collembola
W two-pronged-bristletails_diplura
* Grands arthropOdeS dans m pseudocentipedes_symphyla
ou a proximité de la haie s akaal
u few-footed_pauropoda
® nematodes
, , , E W mites_acari
e Tendance:H plus élevé 2 ® centipedes_chilopoda
dans, resp. a proximité de la S
m insect larvae
haie (non significatif) H’=1.15 H’=1.03 H’=1.29 earthworms

Figure 1 Moyenne (n = 3) et répartition des arthropodes par distance et direction du point d'échantillonnage (n = 7) le long du transect, y compris
I'indice de Shannon (H') (n = 3). Pie size according to the natural logarithm of the total of individuals per sampling point distance (In(n)). Point
Congres annuel de la Cl agroforesterie - d'échantillonnage dans la rangée de haies (0m) G droite, continuation du transect a I'est en haut et a I'ouest en bas.
27.09.2024
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Résultats provisoires printemps 2024 a2$ Fesl s

« 1260 individus

* 8 classes différentes

v
3
d'arthropodes et autres
animaux comme
* Lesvers de terre,
« Jarves d'insectes et . H’=0.87 H’=0.66 H’=0.82 H’=0.86
b 10m 5m im Om
. o stock
+ Nématodes @ | ; ; 1
s hedge
o ® springtails_collembola
, ) , L, ® two-pronged-bristletails_diplura
* H plus fal ble q ue I annee m pseudocentipedes_symphyla
précédente : +35 - 546% de Ve
u few-footed_pauropoda
collemboles en plus, sinon = nematodes
, L, g W mites_acari
reSU|tatS mltlges 2 m centipedes_chilopoda
® spiders_arachnida
® insect larvae
* Latendance de I'année H’=0.63 H’=0.84 H’=1.26 earthworms
précédente n'est plus visible Figure 1 Moyenne (n = 3) et répartition des arthropodes par distance et direction du point d'échantillonnage (n = 7) le long du transect, y compris

I'indice de Shannon (H') (n = 3). Pie size according to the natural logarithm of the total of individuals per sampling point distance (In(n)). Point
Congres annuel de la Cl agroforesterie - d'échantillonnage dans la rangée de haies (0m) G droite, continuation du transect a I'est en haut et a I'ouest en bas.
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Conclusion et perspectives

» Facteurs influencant la distribution des
arthropodes : Préférences en matiére de
micro-habitat, disponibilité des ressources,
interactions interspécifiques, moment de

l'ingestion

* Le systeme est jeune : comment la diversité
et la répartition vont-elles évoluer ?

- autres répétitions nécessaires
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