Ergebnisse eines Europaischen

Forschungsprojektes zu
Agroforstwirtschaft: AGROMIX

https://agromixproject.eu/

yl"‘

F. Herzog', D. Antichi®, L. Batsakrzian™, P. Burgess®, C. den Hond Vaccaro', C. Dupraz", .M. Eden’, M. Edo?, S. Eldris®, M.
Entling?, M. Glannitsopoulos®, J. Goracci, M. Gosme", A. Graves®, K. Jarosch’, F. Lavado?, |. Lecomte”, A. Mantino®, M. Mele®,
R. Olave®, ). Palma®, A. Ripamonti®, V. Rolo? S. Schnabel?, ). Smiths, W. Smithg, C. Tosh®, L.G. Tramacere®, U. SchmutZ’

‘. '

®ia
BAA“AAV
agromix

B © Agroscope


https://agromixproject.eu/
mailto:felix.herzog@agroscope.admin.ch

Traditionelle Agroforstsysteme:
8.8% der LN in Europa

500 1,000 Kilometers
1 |

CAQr den Herder et al., 2017
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Von traditionellen zu modernen
Ag rOfO rStSySte men Mit Agroforst das Land doppelt

— nutzen

Eine Mehrfachnutzung der Flache mit Baumen und weitern Kulturen diene
der Umwelt, hiess es an einer Online-Tagung. Immer mehr Bauern

* Traditionelle AFS: Zahlungen fur Biodiversitat und interessieen sich Hirsolche madetmen Systee.
La n d SC h a ft Von Josef Scherer Artikel teilen
* Moderne AFS: ”" |
* Ebenfalls Biodiversitat und Landschaft
und

CO2-Speicherung = Klimaschutz
Klimaresilienz = Anpassung
Attraktiv fir Landwirtinnen
Mechanische Bewirtschaftung
Produktiv & wirtschaftlich

Agroforst: Apfelbaume mit einer Fruchtfolge von Weizen, Erdbeeren, Grundungung und Buntbrache. (Bild Beat Felder, BBZN)
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Messen

Biodiversitat

Tierwohl und -produktivitat
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Horizon-2020 Agromix: Fallstudien und Europaische Perspektive

AgroForestry “Core sites”
Langfrist-Experimente, 20+ Jahre

Wiederholungen und Vergleichsparzellen °
Erméglichen statistische Auswertungen Loughgall
Wakelyns
Unsere Herangehensweilse: |
Lamartine
Messungen: Biodiversitat, Tierwohl, Produktivitat ° Arnino
Computermodelle: Klima- und Bewirtschaftungsszenarien Resimelirz: . h
@ aganico

Skalierung: Was konnen wir fur Europa lernen? Majadas
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Artenvielfalt Vogel: Agroforst > Monokultur

® Mediterranean
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Fledermausaktivitat: Am hochsten in silvopastoralen

Agroforstsystemen
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Silvoarable Sllvopastoral Forest Orchard Cropland Pasture
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Daten von 8 Standorten (CH: Sursee,
Maohlin)

10 Arten insgesamt

305 “Messpunkte” (Audiomoth)

CH: Sursee,
Mohlin

Silvoarabel (n=7), Silvopastoral (n=13)
Wald (n=16), Obstgarten (n=9), Acker
(n=9), Weide (n=13). Echolokation

(Minuten mit Rufsignalen) Loughgﬁe
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Tierwohl & -produktivitat

-

Temperature-
humidity index
(THI):

Lufttemperatur b~
x Feuchte =
Hitzestress
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Fleischzuwachs und Tierwohl:
Offene Weide im Fruhling, Agroforst im Sommer

CIE.) e ,_ 2021 2022
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'@ Agroscope

Jul

Aug Sep
Time

May Jun Jul Aug Sep Oct

Syst 97, 1071-1086.

Ripamonti, A., Mantino, A., Annecchini, F. et al. (2023). Agroforest

https://doi.org/10.1007/s10457-023-00848-w
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Silvo-arable AFS

U Agroscope
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Mit Messwerten (Klima, Agroforstsysteme, —_—

Wakelyns

‘Kontrollparzellen) Computermodelle “eichen™ >> }\ﬁ -
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Majadas

Zwel Modelle, welche die Interaktionen
zwischen Baumen und Kulturen simulieren
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Permanent Grassland

Agroforestry -

Silvopastoral trees

Pasture with perennial ryegrass
(Lolium perenne L.)

Silvopastoral system planted with
ash trees (400 stems ha™")

Woodland planted with ash trees
(2500 stems ha™)
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Loughghall
(Nord-Irland, UK):

Silvoarables System (est. 1999)
Pappeln (142 trees/ha), Gerste

N,

Loughgall
Wakelyns
Lamartine
@ Arnino
» ()
Restincliéres .
) Paganico

Majadas




Yield-SAFE Klimaszenario RCP 8.5: Weniger Baume waren besser?

Hoch « Baumdichte > Tief
Baumdichte (ha1)
142 50
Gerste  Pappel | o\ - rabi Silvoarable [RINCHENSNNERE NRNNNN CGerste  Pappel o, o) cioarable (IR lER  ER
i Leiect Rie ek e Gerste Pappel (Gerste) (Holz) BN Vionokul Monoku e Gerste  Pappel (Gerste) (Holz) (S
Szenarien tur tur PP i +Holz) tur tur PP +Holz)
mono AFS mono AFS
hat1 fhal
. 1999-
Baseline 2039 6.2 429 2.4 297 0.39 0.69 1.08 6.2 429 4.5 157 0.72 0.37 1.09
2020-
RCP 8.5 2060 6.4 460 2.4 314 0.38 0.68 1.06 6.4 460 4.6 164 0.72 0.36 1.08
2060-
2100 7.0 462 3.3 323 0.47 0.70 1.17 7.0 462 6.2 178 0.89 0.39  1.27

Silvoarabel (Pappel, Gerste)

50 Baume/ha sind ausreichend

'@ Agroscope

Zwei volle Umtriebe (Pappel: 40 Jahre)

Giannitsopoulos, M.L., Burgess, P.J., Graves, A.R.,

CO2 "Dlngungseffekt”: Generelle Ertragszunahme

Olave, R., Eden, J.M. (in prep.)

Aber: Klimaextreme?

POLICY SUMMIT 2024




Wakelyns Norden

|

England, UK
_ _ WEIIVESS

Biobetrieb

23 Hektaren R1-gEe :
Fruchtfolge mit

Agroforst, Pflanzung Y lturerund

in 2001 Kunstwiese.
Kulturen:

Silvoarabel Winterweizen

und

44 \Walnussbaume/ha Linsen (im
Model durch

Erbsen ersetzt)

Fruchtfolge: 6 Jahre
Getreide —
Kunstwiese - Linsen

L+ Ag roscope Tosh, C., Gosme, M., Lecompte, |., Dupraz, C., Eden, J.,

Gossell, C., Simonson, W. (in prep.)
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Hi-sAFe RCP8.5: Walnuss & Weizen Wachstumsphasen erganzen
sich, Baume schutzen Kulturen wenn Klimawandel starker wird

» Weizenertrag ist hher in Monokultur in der

6 Weizenertrag: ersten Halfte des Jahrhunderts the first half of
Schwarz - Monokultur the century wenn der Klimawandel noch weniger
stark ist

4]
|

Weiss - Agroforst
- * Nach 2068 steigt der Ertrag im Agroforssystem

B durchgehend an, obwohl die Ba&ume dann
_ _ N _ grosser sind, aber der Klimawandel wird starker

A
|

|
|

B « Agroforst scheint die Kultur gegen Ertragsausfall
zu schutzen in Jahren mit besonders ungunstiger
Witterung (2044)

Kein signifikanter Unterschied in den
zwischen Monokultur und

Wheat Grain Biomass (t.ha)
%] w

Agroforst

1
I « Walnuss (Mai). So
konnen sich die Kulturen ohne Beschattung

2002 2008 2014 2020 2026 2032 2038 2044 2050 2056 2062 2068 2074 2080 2086 2092 2098 entwickeln bzw. die Beschattung tritt erst spater
im Jahr auf, wenn Hitze und Trockenheit am

2000 - 2100 intensivsten sind

| c Ag roscope Tosh, C., Gosme, M., Lecompte, I., Dupraz, C., Eden, J.,

Gossell, C., Simonson, W. (in prep.)




Pea grain biomass (t.ha)

Hi-sAFe RCP8.5: Agroforst erhoht Erbsenertrag bereits jetzt
und noch starker in Zukunft

e Der wird durch

Ertrag Erbsen: Agroforstwirtschaft bereits jetzt
Schwarz - Monokultur verbessert und bis 2100 sogar noch
4% "Weiss - Agroforst mehr

— _ » Dieser Nutzen von Agroforst nimmt, mit
_ — wenigen Ausnahmen,
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Upscale

Was konnen wir fur den
Europaischen Kontinent lernen?
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Wo braucht es Agroforst
ganz besonders?

* Regionen mit Mehrfachbelastungen
(z.B. Erosion, Stickstoffliberschuss,
tiefe Biodiversitat, hoher Einfluss des
Klimawandels erwartet, etc.)

* Wenn Agroforst auf 10% dieser
«Zielregionenx» eingefihrt wirde,
konnten bis zu 43% der Européaischen
Klimagasemissionen kompensiert
werden.

Analyse fiir die Schweiz:

Kay et al. 2019 Agrarforschung
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y SChnabel et al |n prep Unen.Ausstattung NUtinngshabitate
| 0 Ag rOSCOp y Kay et al. 2019 Land Use Policy ‘

Interaktive Karte Erosionsgefhrdung |
Krit. Nitratbelastung

Klimaschutz dank i Krit. Phosphorbelastung

Erh. Ammoniakkonzentration

. ]
Ag roforstwirtschaft I Temperaturanstieg
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https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/themen/umwelt-ressourcen/biodiversitaet-landschaft/agrarlandschaft/agroforstwirtschaft/klimaschutz.html
https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/themen/umwelt-ressourcen/biodiversitaet-landschaft/agrarlandschaft/agroforstwirtschaft/klimaschutz.html

Wo ist die Einfuhrung von
AFS erfolgsversprechend?

+ «High profile» Regionen:

» Gut ausgebildete Bauern und
Bauerinnen

 Hoher Anteil an Biolandbau

« Dort gibt es mehr Bauerinnen und
Bauern, die fahig und empfanglich sind

fur die EinfUhrung von Agroforst

il © Agroscope
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Schlussfolgerungen

1) Agroforstwirtschaft (silvopastoral) verbessert das Mikroklima und den Tierschutz (Hitzestress)
und damit die Tierproduktion erheblich.

2) Agroforstsysteme (silvo-arabel) kénnen die Ernteertriage im Klimawandel stabilisieren. Biume
konnen in schwierigen Jahren ,,die Ernte schitzen®,

3) Wihlen Sie sorgfiltig die richtige Kombination aus Bdumen und Feldfriichten aus.

4) Baumdichte: Selbst 50 Bdume/ha kdénnen ,ausreichen”, um Auswirkungen auf die LER zu
erzielen (z. B. LER 1,27 fur Gerste in Irland)

5) Agroforstsysteme sind keine Extensivierungsmassnahme; sie erhalten die Produktivitit und
bieten gleichzeitig weitere Umweltleistungen

6) Nicht alle Mechanismen sind vollstandig verstanden oder werden in dieser Forschung
umfassend behandelt

7) Weit verbreitete Unsicherheit dariiber, wie die Agroforstwirtschaft von einer Nischen- zu einer
Mainstream-Technologie werden kann

il © Agroscope
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